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Detta tillampningsdokument togs fram pa uppdrag av IEG (Implementerings-kommissionen
for Europastandarder inom Geoteknik) som var en ideell forening under Kungl.
Ingenjorsvetenskapsakademins hagn. Foreningen hade till uppgift att initiera, samordna och
utféra arbete, som kravs for implementering av Europastandarder inom Geoteknikomradet i
Sverige.

Rapporten utgor ett tillampningsdokument som ar tankt att vagleda anvandaren vid
dimensionering av foérankringar i enlighet med SS-EN 1997-1. Dokumentet ska anvandas
tilsammans med relevanta europastandarder och tillhérande svenska nationella bilagor.

Den ursprungliga versionen togs fram av Hakan Stille och granskades avAnders Ryner,
GeoMind och Viveca Arvidsson, Sweco.

Svenska Geotekniska Féreningen, SGF, har sedan den 1 juni 2011 tagit dver forvaltningen
av IEG:s dokument.

Under 2015 har ett projekt genomforts for att uppdatera detta tillampningsdokument med
hansyn till den reviderade versionen EN 1997-1 kapitel 8.

En arbetsgrupp har tillsats under SGF bestaende av; Lovisa Moritz, Trafikverket, Hakan
Stille, KTH, Markus Holmgren, Hercules, Hakan Karlsson, Skanska, Gunnar Holmberg,
Skanska, Anders Ryner, GeoMind, Magnus Ruin, Teroc och Gunilla Franzén, GeoVerkstan.

Redaktor for andringarna i detta tillampningsdokument har Gunilla Franzén, GeoVerkstan
varit.

Framtagandet finansieras av Transportstyrelsen, Boverket, Trafikverket, SGF och
Palkomissionen samt deltagarnas respektive firmor.
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Foérankringar ingar i flera olika typer av geokonstruktioner. Dessa konstruktionstyper styr val
av geoteknisk kategori, dimensioneringssatt och dimensionerande lasteffekt.

Verifiering av férankringens barférmaga styrs av tva granstillstand dels férankringens
konstruktiva barformaga som beror pa materialet i forankringen (STR), dels férankringens
geotekniska barférmaga (GEQO) som beror pa jordens egenskaper.

Verifiering av den konstruktiva barférmagan gérs genom berakning och verifiering av den
geotekniska barformagan genom provning.

Detta tillampningsdokument omfattar enbart dimensionering av férankringar for
stédkonstruktioner. Bergbult, jordspikar, dragpalar och andra typer av stag inkluderas inte.

Anchorages are used in different types of geotechnical structures. It is the type of structures
that will govern the choice of geotechnical category, design approach and limiting design
load

The design value of the anchorage resistance shall be determined from the structural
resistance and pull-out resistance of the anchorage.

Verification of the structural capacity is carried out through calculations and verification of the
geotechnical capacity is carried out through testing

This document considers solely the design of anchorages for earth retaining structures. The
design of rock bolts, soil nails, tension piles and other types of anchorages are not
considered in this document
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Forankringar anvands bade som permanent och temporart mothall for lasteffekter verkande
pa stédmurar, sponter, slanter, tunnlar och konstruktioner som skall motsté upptryck genom
att overfora draglaster till bakomliggande jord och bergformationer. Denna mangfald i
anvandning ger svarigheter vid upprattande av tillampningsdokumentet, som ar applicerbart
for samtliga tillampningar.

Foérankringar enligt kapitel 8 i SS-EN 1997-1 omfattar enbart férankringar med fri
téjningslangd, som ibland men inte alltid férspanns. Vanligaste tilldmpningen ar
bakatférankrade stédkonstruktioner.

Dragpalar, jordspikar och bergbultar omfattas inte av kapitel 8 och omfattas darmed inte av
detta tillampningsdokument.

Detta dokument ger en vagledning avseende hur dimensionering av férankringar bor utféras
for att uppfylla kraven enligt SS-EN 1997-1.

Fragor om korrosion och livslangd har inte behandlats i detta dokument utan hanvisning ges
till EN 1997-1 och EN 1537.

2.1 Definitioner
Forankring (Anchorage)

Konstruktionselement med fri t6jningslangd som kan férspannas, saval temporara som
permanenta, som overfor kraft till en mothallande formation av berg eller jord.

Bergstag typ 1 (Rock anchor type 1)
Bergforankringar fastgjutna i svenskt urberg av prekambriskt ursprung.
Bergstag typ 2 (Rock anchor type 2)

Bergférankringar som inte omfattas av bergstag typ 1, dvs ar installerade i dvrigt berg
inklusive krosszoner.

Jordstag (Soil anchor)
Forankringar installerad och férankrade i jord, sa kallade jordstag.
Undersokningsprov (Investigation test)

Provbelastning for att verifiera den geotekniska barformagan vid brott hos en forankring i
gransskiktet mellan jord och férankringskropp samt for att bestdmma férankringens
egenskaper inom aktuellt belastningsintevall.

[KALLA: SS-EN 1537:2013, 3.1.16, Oversatt]

Lamplighetsprov (Suitability test)

Provbelastning for att bekrafta att dimensioneringen av en forankring ger tillrécklig kapacitet i
de aktuella jordforhallandena.
[KALLA: SS-EN 1537:2013, 3.1.20, dversatt]

Godkannandeprov (Acceptance test)

Provbelastning for att bekrafta att en enskild forankring uppfyller godkannandekraven.
[KALLA: SS-EN 1537:2013, 3.1.3, 6versatt]
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Provningsmetod 1

Cyklisk provbelastning i drag dar deformationen avlases vid varje laststeg
For godkénnande prov utfors provbelastning enligt provningsmetod 1 i en lastcykel.

Provningsmetod 2
Cyklisk provbelastning i drag dar lastférlust mats vid maxlasten.
Provningsmetod 3

Stegvis provbelastning i drag dar deformationerna avlases i varje laststeg med bibehallen
last.

Utdragskapacitet

Brott definieras nar krypvardet, o ar 2 mm. Den uppmatta utdragskapaciteten, R,, erhalls vid
brott. Den karakteristiska utdragskapaciteten Ry definieras som det minsta uppmatta vardet
av, R,, for férankringarna inom testgruppen. Om krypvardet, o inte éverskrider 2 mm under
provbelastningen sa definieras karakteristiska utdragskapaciteten R, som maximal
provdragningslast.

Gruppeffekt

Gruppeffekten ska kontrolleras i de fall det finns en risk att forankringskroppar i jord eller
berg inkraktar pa varandras lastupptagningszon. Detta ska goéras i enlighet med SS-EN 1997
kapitel 8.

2.2 Symboler

EuLsd Dimensionerande lasteffekt brottgrans

Esisa Dimensionerande lasteffekt bruksgrans

EaLs:d Dimensionerande lasteffekt bruksgrans

Exad Dimensionerande lasteffekt for enskilt stag erhallen fran analys stédkonstruktion.
(XXX kan ersattas med ULS, ALS, SLS)

Fserv:d Dimensionerande varde pa maximal férankringskraft, inklusive effekten av

forspanningskraft och tillrackligt for att férhindra bruksgranstillstand i den uppburna
konstruktionen

Fservk Karaktaristiskt varde for maximal forankringskraft, inklusive effekten av
forspanningskraft och tillrackligt for att férhindra bruksgranstillstand i den uppburna
konstruktionen (Brukslast)

FuLsa Dimensionerande varde for den kraft som behdvs for att undvika
brottgranstillstand i den uppburna konstruktionen. Maximal last med hansyn till brott och
olyckslast

Fitrd Dimensionerande strukturell barférmaga for ganga pa stalstaget i brottgrans
Figra Dimensionerande strukturell barférmaga for stalstaget i brottgrans

FiRrd Dimensionerande strukturell barférmaga i bruksgrans

fuk Stalets karateristiska brottlast

fyx Stalets karakteristiska stracklast

Po Provdragningslast (kN)

Pa Referenslast (kN)10% av Py, for noll-matning av deformationer
(temporar/permanent)

Po Laslast (kN)

P Kryplast (kN)

R Geoteknisk barféormaga baserad pa uppmatt kraft

Ruts.a Dimensionerande barférmaga brottgrans

RsLs:d Dimensionerande barférmaga i bruksgrans

Rutsasta Dimensionerande strukturell barformaga i brottgrans och vid olyckslast

Rsis: ta, Dimensionerande strukturell barférmaga i bruksgrans
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AP Skillnad mellan provdragningslast och referenslast, positiv eller negativ
o Lutningen pa kurvan i ett diagram dar krypdeformationen plottas mot logaritmen
for tiden.

@ = (s~ 50)/ log ()

o1 o vid provbelastning enligt testmetod 1
Vserv Partialkoefficient for persistent och transienta dimensioneringssituationer

Infor projektering av forankringar ska geotekniska undersékningar med tillracklig omfattning
genomfoéras i omradet. Omfattning och redovisning framgar av SS-EN 1997, samt TD
Grunder respektive TD Dokumenthantering.

| de fall det ar majligt ska undersokningar utféras i den zon i marken dar kraften ska
Overforas till jorden/berget.

4.1 Verifiering av granstillstand

Alla de fyra angivna alternativen for verifiering av granstillstanden enligt Eurokod kan
anvandas. Den geotekniska barformagan ska dock verifieras genom godkannandeprovning
av alla férankringar.

| Eurokoden behandlas férankringar som ett delkapitel. | verkligheten utgor férankringar en
konstruktionsdetalj till stoédkonstruktioner, bergtunnel, bankar/slanter och bottenplatta.Det
dimensionerande vardet pa forankringslasten ar ett resultat av det dimensioneringssatt som
anvants. Det gor att det inte gar att separera dimensionering av férankringar fran
dimensionering av huvudkonstruktionen. Detta galler &ven val av geoteknisk kategori som ar
kopplad till den konstruktion som férankringen ar en del av.

De granstillstand som ska verifieras enligt SS-EN 1997, kapitel 8 ar foljande:

— konstruktivt brott i staget eller infastning

— brott i sammanfogningen mellan staget och den mothallande konstruktionen i marken

— forlust av ankarkraft till foljd av krypning

— brott/stora deformationer i delar av den férankrade konstruktionen pa grund av paférd
forankringskraft

— forlust av totalstabilitet i den stéttande marken och i stédkonstruktionen

— granstillstand i stéttade eller intilliggande konstruktioner, inklusive dem som beror pa
forspanningskrafter

— instabilitet eller for stor deformation i markomradet dit dragkrafter fran en grupp
férankringar ska dverféras

— brott vid gransytan mellan det mothallande elementet och marken

Notera att granstillstanden ska verifieras var for sig och i de fall det ar relevant tillsammans.

Vid injekterade férankringar ska dessutom féljande granstillstand verifieras var fér sig och
tilsammans.

— brott i gransytan mellan injekteringsbruk och mark

— brott i kontaktytan mellan stag, inkapsling och injekteringsbruk

— brott i sammanfogningen mellan stag och injekteringsbruk
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4.2 Dimensioneringssatt

Det dimensionerande vardet pa lasteffekten, Eq,for forankringen ska bestdmmas fran
dimensioneringen av konstruktionen som det maximala vardet av den kraft i brott- eller
bruksgranstillstandet som uppkommer av den stéttade konstruktionen.

Foérankringar ska enligt den svenska nationella bilagan dimensioneras enligt
dimensioneringssatt 3, DA3.

Det betyder att kombination (A1 eller A2) + M2 + R3 skall galla fér granstillstdnden
STR/GEO.

4.3 Grundekvationer enligt EN 1997-1
4.3.1 Brottgrédns

| brottgrans galler att dimensionerande barférmaga ska vara stérre an den dimensionerande
lasteffekten enligt foljande ekvation (EN 1997-1 ekvation 8.1):

EULS;d S RULS;d (1)
Dar den dimensionerande lasteffekten ar det storsta vardet av den dimensionerande kraften i

brottgrans med hansyn till olyckslast samt bruksgranslasten med hansyn tagen till
forspanningskraft (laseffekt).

Eyrs,a = maX(FULs;d» FServ;d) (2)

Brukslast med hansyn till eventuell laslast bestams enligt ekvation 3

FServ;d = Yserv X FServ;k (3)

Partialkoefficienten for persistent och transienta dimensioneringssituationer erhalls fran den
nationella bilagan Tabell A.18. Da inget nationellt val har gjorts, sa ar yge, 1,35.

For forankrade stédkonstruktioner definieras ett lastfall som anger att ett ankare vilket som
helst kan ramla bort utan att konstruktionen skall ga till brott, se tillampningsdokument
stédkonstruktioner kapitel 4.2. Lastfallet ar av typ olyckslast, detta ska beaktas i ekvation (2).

4.3.2 Bruksgréans

| bruksgrans sa galler féljande ekvation

Fservke < Rsis;a (4)

Normalt sa kontrolleras inte detta granstillstand, utan férutsatts vara uppfyllt genom den
provning av samtliga férankringar som sker for att verifiera brottgrans.

4.4 Steg 1 - Dimensionerande laster fran stodkonstruktion

Foérankringar anvands ofta for att stabilisera stédkonstruktioner. Underlag fér att kunna
bestdamma de dimensionerande lasteffekterna for forankringen erhalls fran
jordtrycksberakning. Den upplagsreaktion som berdknas utgdr det dimensionerande vardet
for forankringslasten.
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Linjelasten, q, for hammarbandet bestams for foljande tre fall:
—  brott
— olyckslast (berdknas genom omférdelning av last till intilliggande stag vid
stagbortfall)
—  bruksgrans med hansyn till férspanning enligt Sponthandboken T18:1996 kapitel
4.2.30ch4.2.4.

Jordtrycket pa sponten beraknas med hjalp av dimensionerande materialparametrar.

Belastningen av respektive stag bestdams med hansyn till staglutning, stagbortfall och
centrumavstand mellan stagen.

Belastningen av respektive stag beraknas for brott, olycksfall och bruksgrans.

Foljande dimensionerande laster erhalls fran analysen:
Nsq.uLs férankringens brottlast

NsgaLs forankringens olyckslast (stagbortfall)
Nsa,sLs forankringens brukslast

4.5 Steg 2 -Val av forankring inklusive verifiering av STR
Dimensionerande lasteffekt

Dimensionerande lasteffekt for stagen bestams med ekvation 6.10a eller 6.10b for
konstruktionslaster och ekvation 6.10 for geotekniska laster. (SS-EN 1990)

Jordtryck ar en geoteknisk last sa i normalfallet blir ekvation 6.10 styrande.
E, =y, 'lal'ij,sup +y, 1,40, + Z7d L4y, O
i=2,n (5)
Det innebar att den dimensionerande lasteffekten i sadkerhetsklass 2 blir:
EULS;a;d = NSd,ULS
EALS;a;d = NSd,ALS
ESLS;a;d = NSd,SLS
Karateristisk strack- och brottlast

Karakteristisk strack- och brottlast beraknas utifran stalets flyt- och strackgrans med
tillhérande tvarsnittsarea.

4.5.1 Verifiering av STR for stdnger (ULS, ALS, SLS)
Kapacitet ganga

For stanger galler att for den gangade delen av stangen sa beraknas tillganglig strukturell
barférmaga enligt villkor i SS-EN 1993-5 (ekvation 7.1):

Fitra = kt fz;XAS (6)
M2

As ar spanningsarean fér den gangade delen

fu ar brottdraghallfasthet for stalet i forankringsstangen

ki om ingen sarskild hansyn har tagits till lastpaverkningarna som kan orsaka
béjning férankringsstangen rekommenderas vardet k= 0,6.
Om férankringsstangens anslutning mot sponten utformas sa att bojning av
forankringsstangen undviks kan det rekommenderade vardet sattas till k; = 0,9.

M2 partialkoefficient som har vardet 1,2 fér ULS och 1.0 fér ALS
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Kapacitet stang

For stanger galler aven att tillganglig strukturell barformaga begransas av foljande villkor i
SS-EN 1993-5 (ekvation 7.2).

fy XA
Figra == — (7)
Aq ar bruttoarean for férankringsstangens tvarsnitt
fy ar flytgransen for stalet i férankringsstangen
Mo partialkoefficient som har vardet 1,0 vid bade ULS och ALS

Tillganglig strukturell barformaga ULS och ALS
Dimensionerande strukturell barférmaga for valt stag bestams som

RyirsaLsit;a = min(th,Rd» Fit ra) (8)
Kapacitet i bruksgrans

For bruksgrans galler féljande ekvation

Fpa = 22 (©)
Mt,ser
As ar den mindre av spanningsarean for den gangade delen av férankringsstangen
respektive forankringsstangens nettoarea
fy ar flytgransen for stalet i férankringsstangen
YMt.serv partialkoefficient som har vardet 1,0 enligt nationell bilaga

Dimensionerande strukturell barférmaga for valt stag bestams som
Rsps;t;a = Ftra (10)

Krav strukturell barformaga ULS, ALS och SLS

Kraven som ska vara uppfyllda ar att
For brottgrans  Ryps.t.a > Evis.a.a
Forolyckslast  Rups.t.a > Ears.a.a
For bruksgrans  Rgis.t.q > Esis.a.a

4.5.2 Verifiering av STR for linstag (ULS, ALS, SLS)

For linstag s& ska motsvarande villkor hAmtas fran SS-EN 1992-1-1, Betong.

For brottgrans och olyckslast

fpo1kXAs
Ryis;t;a = Rais;t,a = % (11)
foo.1k karakteristiskt varde pa hallfastheten vid téjningen 0,1 %
As linstagets spanningsarea
Ys partialkoefficient fér brott i material vid varaktiga/tillfalliga situationer respektive

olyckslast aterfinns i nationell bilaga.

For bruksgrans

fpo,1k*xAs
Rsisit;a = pyoL (12)
SsLs
foo.1k karakteristisk varde pa hallfastheten vid téjningen 0,1 %
As linstagets spanningsarea
YsSLs partialkoefficient bruksgrans aterfinns i nationell bilaga.
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Krav pa strukturell barformaga

Kraven som ska vara uppfyllda ar att
For brottgrans  Ryps.t.a > Evis.a.a
Forolyckslast  Rups.t.a > Ears.a.a
For bruksgrans  Rgis.t.q > Esis.a.a

Partialkoefficienter valjs i enlighet med nationell bilaga.

4.5.3 Verifiering av STR vid provdragning

| samband med provbelastning av forankringen maste den maximailt tillatna belastningen
bestdammas med hansyn till STR. Detta gors enligt SS-EN 1992-1-1 Betong.

Den maximala lasten i férankringen vid provdragningen far inte 6verskrida foljande varde
Bnax = Ap X Op max (13)

dar
0 pmax = min(kl X fp,k: ky X pr,lk)

A, ar spannenhetens tvarsnittsarea

Op,max ar den maximala spanning som pafors spannenheten

fox karakteristiskt varde maximala axiell dragkraft motsvarande brottdraghallfashet f,
fo0,1k karakteristisk varde pa hallfastheten vid téjningen 0,1, motsvarar flytspanning fy,

Rekommenderade varden k;=0,8 och for k,=0,9

4.6 Steg 3 — Dimensionerande lasteffekt GEO

Den dimensionerande lasteffekt for GEO, den lasteffekt som férankringarnas geotekniska
barférmaga ska kunna ta upp, beraknas enligt ekvation 8.2 i EN 1997-1. Dimensionerande
lasteffekt ar det storsta vardet av stagets brottlast (med hansyn till olyckslast) respektive
brukslasten (beraknad enligt ekvation 8.3).

Eyrs,a = max(Fyps;a, Fserv,a) (14)
Fyrs;a = max(Eyps;q;ar EavLs;a;a) (15)
Karakteristisk last for bruksgrans Feen« ansatts till lasteffekten av brukslasten med hansyn
tagen till laslast. For att fa det dimensionerande vardet sa appliceras partialkoefficient enligt

tabell A.18 i EN 1997-1.

Fserva = Fservix X 1,35 (16)
4.7 Steg 4 — Bestamning av provdragningslast

4.7.1 Temporér férankring i prekambrisk berggrund

For temporara forankringar installerade i prekambrisk bergrund kravs inga undersoknings-
eller lamplighetprovningar.

Provdragningslasten, P, fér temporéara férankringar installerade i prekambrisk berggrund
bestdms som
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Py 2 Yasaccuns X EuLsia (17)
Partialkoefficienten y,.qcc.u1s aterfinns i tabell A.20 i EN 1997-1.

| Sverige har vardet satts till 1,05. Detta utifran att samtliga stag provbelastas och den
osakerhet som partialkoefficienten darmed ska ta hansyn till endast ar relaterad till
matutrustningen noggrannheten.

Notera att i princip ar ingen krypning tillaten i samband med provdragningen vid laster mindre
eller lika med Pp.

4.7.2 Ovriga férankringar

Undersoknings- och lamplighetsprovning

For dvriga forankringar krdvs minst 3 undersdkningsprov och/eller lamplighetsprover i
respektive aktuell geologisk formation.

Provdragningslasten vid undersdknings/lamplighetsprovning bestams enligt foljande:

Py = &yLs X Ya,urs X EyLsia (18)
Tabell A.20 i EN 1997-1 ger att s ar 1.0 for provningsmetod 1.

Tabell A.19 i EN 1997-1 ger att y,.u.s ar 1.0 for DA3.

Godkannandeprovning

Provdragningslasten for brottgrans bestams enligt samma ekvation som fér temporara
forankringar.

By, 2 Yasacc;uis X Eusa (19)
Godkannandeprovning for bruksgrans
Den testmetod som anvands i Sverige (provningsmetod 1 enligt SS 27104) kraver inte

utvardering av den geotekniska barférmagan i bruksgrans med provbelastning.

For vissa tillampningar kan det dock vara lampligt att aven 6vervaga denna verifiering.
Tillfallen dar detta kan vara motiverat ar avancerade tillampningar, specialfall med spont med
yttre vattentryck, GK3, cyklisk belastning eller FEM analyser.

4.8 Steg 5 — Geoteknisk barformaga

4.8.1 Tempordéra férankringar i prekambrisk berggrund

Den geotekniska barférmagan for temporara férankringar i prekambrisk berggrund
utvarderas ur provbelastningsresultaten enligt foljande;

Rypsk = (M?'ﬂ (21)
ULS

dar

RuLsm motsvarar provdragningslasten P, under férutsattning att lasten har verifierats

EuLs enligt tabell A.20 ar vardet 1.0, under forutsattning att godkannande provningen

har utforts pa samtliga foérankringar och att provdragningslasten har verifierats.
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Dimensionerande geoteknisk barférmaga erhalls enligt:

RyLsk
RULS,d = },SZLS (22)

Partialkoefficienten for brottgrans; ya.uLs erhalls ur tabell A.19 i EN 1997.
For DA3 appliceras ingen sakerhet pa barférmagan utan vardet ansatts 1.0.

4.8.2 Ovriga férankringar

Den geotekniska barférmagan for dvriga forankringar utvarderas pa motsvarande satt ur
provbelastningsresultaten enligt foljande;

(RyLsm)mi
Ryisk = %Smm (23)

Skillnaden ar att i detta fall ar Ry s det minsta vardet av provdragningslast P, och den last
som uppnas utan att krypningen blir stérre an tillaten. Tillatet varde pa o ar 2 mm.

En kontroll ska goras att rorelsen vid brukslasten inte dverskrider 0,01 A..
A e = Fse‘r‘v,kxfri langd (24)

- forankringsarea XE—modul av forankring

Aven i detta fall erhalls den dimensionerande geotekniska barférmagan enligt:

RyLsk
R ULS,d = ﬁ (25)

4.9 Dimensionering av forankringar vid upptryckning (UPL)

Det som i avsnitt 4.4. till 4.8 har beskrivits galler aven for verifiering av forankringar i
granstillstandet upptryckning UPL. Det som skiljer ar att det ar andra partialkoefficienter som
ska tillampas.

Partialkoefficienten som appliceras pa barférmagan enligt tabell A.19, ya.uLs, ar 1,4 for UPL.

Partialkoefficienten som appliceras for att erhalla provdragningslasten for att verifiera UPL,
vid godkadnnandeprovning, Ya.acc,uLs ,0Or sattas till ett hdgre varde an 1,05.

Tre olika typer av provbelastningar finns beskrivna i EN 1997 samt tillhérande
provningsstandard (SS 27104).

Undersokningsprovning (investigation test) ar tankt som en provning som utfors i ett tidigt
skede for att undersdka om de aktuella geotekniska forutsattningarna ar 1ampliga fér den
tankta typen av férankringar. Kan vara ett underlag till férfragningsunderlaget.

Lamplighetsprovning (suitability test) ar tankt att utféras i ett tidigt skede av entreprenaden.
Principen ar att verifiera att vald férankring fungerar i de aktuella geotekniska
forutsattningarna. Omfattningen styrs av hur omfattande undersékningsprovningen ar.
Godkannandeprovning (acceptance test) ska utféras pa samtliga férankringar for att
verifiera att en geoteknisk barformaga motsvarande provdragningslasten kan mobiliseras for
samtliga férankringar i konstruktionen.

Provbelastning ska utféras och dokumenteras enligt SS 27104.
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Det finns en utférandestandard for forankringa EN 1537:2013 dar krav pa utférande och
material aterfinns. Se dven EN 1993-1-11:2005 "Dragna Stalkonstruktioner”.

Det finns en speciell standard for utférande EN 1537:2013. | dessa finns krav pa uppféljning
och kontroll.

Foljande handlingar har studerats i tillampliga delar:

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
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EN1537:2013. Execution of special geotechnical works-Ground anchors

EN 1993-1-11:2005 "Dragna Stalkonstruktioner”.
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Implementeringskommission for
Europastandarder inom Geoteknik

IEG ar en ideell férening, under ingenjorsvetenskapsakademins, IVA, hagn, som har till
uppgift att initiera, samordna och utféra arbete som kravs fér implementering av
Europastandarder inom Geoteknikomradet, vilka inom de narmaste aren enligt EU-direktiv
och lagen om offentlig upphandling kommer att ersatta och komplettera stora delar av
dagens svenska geotekniska regelverk. Syftet ar ocksa att sakerstalla att det tas fram
ndédvandiga hjdlpmedel i form av anpassade tilldmpningsdokument o. dyl.

1:2005 Eurokoder och Europastandarder. Vad kan man skriva i Nationella Tillampningsregler till olika Geotekniska
Standarder?

1:2006 Sammanstalining av standarder och néarliggande dokument

2:2006 EN 1997-1, Grunder, Fas 1

3:2006 EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning, Fas 1

4:2006 EN 1997-1 Kapitel 8-9 , Stédkonstruktioner, Fas 1

5:2006 Bergtunnel

6:2006 EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning, Fas 1

7:2006 EN 1997-1, Grunder, Fas 2

8:2006 EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning, Fas 2

9:2006 Faltmetoder dynamisk sondering, Fas 1

10:2006 EN 1997-1, Geoteknisk data, Fas 1

11:2006 Stoédkonstruktioner, Betaberakningar

1:2007 EN 1997-1, kapitel 10 och 11, Slanter och bankar, Fas 1

2:2007  Geoteknisk kategori

3:2007 Faltmetoder dynamisk sondering, underlag nationell bilaga

4:2007 EN 1997-1, kapitel 10 och 11, Slanter och bankar, Fas 2

5:2007 Hantering av geoteknisk data

6:2007 EN 1997-1 Kapitel 7, Palgrundlaggning, Fas 2

7:2007 Konsekvens analys EN 1997-2

1:2008 EN 14688 Klassificering

2:2008 Tillampningsdokument - Grunder EN 1997

3:2008 Bergtunnel, fas 2

4:2008 Tillampningsdokument — Dokumenthantering

5:2008 EN 22475-1 Provtagning och grundvattenmattning

6:2008  Tillampningsdokument — EN 1997-1 kapitel 10 och 11, Slanter och bankar

7:2008 Tilldmpningsdokument — EN 1997-1 kapitel 6, Plattgrundldggning

8:2008 Tillampningsdokument — En 1997-1 kapitel 7, Palgrundlaggning

1:2009 EN 1997-1 Kapitel 8, Stédkonstruktioner, Fas 2

2:2009 TillAmpningsdokument — EN 1997-1 kapitel 8 stodkonstruktioner

3:2009 Vagledning for tilldmpning av Skredkommissonens rapport 3:95 och 2:96 i enlighet med Eurokod. Fas 1
Fragestallningar

1:2010 EN 1997-2, Marktekniska undersokningar i falt och laboratorie — fas 2 konsekvensanalys

2:2010 Rapportering av geotekniska faltundersokningar (jord) — omfattning och faltprotokoll

3:2010 Klassificering (jord) enligt SS-EN ISO 14688-1 och 2. Konsekvenser och forslag till atgarder

4:2010 Tillstandsbeddémning/klassificering av naturliga slénter och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar.
Vagledning for tilldmpning av Skredkommissionens rapporter 3:95 och 2:96

5:2010 TillAmpningsdokument Bergtunnel och Bergrum

6:2010 Observationsmetoden i geoteknik fas 1 och fas 2

7:2010 Tillampningsdokument Ankare EN 1997-1 kapitel 8

8:2010 Tillampningsdokument hantering av vatten

9.2010 Tilldmpningsdokument observationsmetoden inom geotekniken

10:2010 Tillampningsdokument EN 1997-2, Marktekniska undersdkningar i falt och laboratorie

11:2010 Tilldmpningsdokument Stédmur

12:2010 Tilldmpningsdokument SS-EN/ISO 14688-1 — Identifiering och beskrivning

13:2010 Tilldampningsdokument SS-EN/ISO 14688-2 - Klassificering
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