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Figur 1: Minibussen fylld med firdigpaketerad kunskap och information, kommer snart att gora ett stopp
ndra dig!

IEG" bussen &r snart framme vid stationen dar resultatet ska ldmnas
over till vara forskrivande myndigheter och er i branschen. Det har
varit en resa med bade uppforsbackar, kringelikrokar och nagra
nedférsbackar. Det ar en viss stress i bussen. Vi har haft manga
diskussioner, analyser ha gjorts och ifrdgasatts, preliminara resultat
summerats i arbetsrapporter, men det &r nu det géller! Beslut som
paverkar ska tas. De maste dven formuleras for att bli praktiskt
anvandbara i alla typer av projekt. Under 2026 stannar bussen till hos
vara forskrivande myndigheter for leverans av underlag till nationella
val. Dérefter kommer tilldmpningsdokumenten publiceras ett efter ett
for att alla i branschen ska fa tillgang, i god tid innan det blir skarpt
ldge 2027. Vi hoppas traffa er alla antingen pa bussen eller vid vara
busshallplatser nar bussen under aret startar sin informations och
kunskapsturné.

Fa nationella val som ska vara applicerbara
pa alla geokonstruktioner

Ambitionen ndr andra generationens
Eurokod initierades var standarden
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skulle bli mer anvindarvinlig men dven
att harmoniseringen inom Europa skulle
oka. Det ska finns motiv for att vi gor
annorlunda, dar klimat och geologi &r
tva faktorer som ar sjilvklara motiv till
att vi ibland maste gora olika. Det kan
dven vara relevant att hanvisa till nationell
praxis, under forutsittning att vi verkligen
har tinkt till och darmed ar overtygade
om att vart sdtt fortsatt dr battre &n
grannens. Men antalet NDP (Nationella
val, eller nationellt valda parametrar) ar
farre i andra generationens Eurokod. Det
innebér att det ar bara pé ett fatal platser
vi kan gora anpassning, om var verifiering
och dimensionering ska folja Eurokoden.

En stor utmaning ar huvudstandarden
EN 1990 som ska fungera bade for bron,
huset, palen, dammen, jiarnvigsbanken
och alla andra konstruktioner som du kan
komma pa. Principerna som tillimpas
ar samma, men sedan finns det inbyggd
flexibilitet som gor det mojligt att tillimpa
EN 1990 for alla typer av konstruktioner
och material.

Hur bra har de tusentals ingenjorer runt
om i Europa som pa olika sitt bidragit till
Eurokod lyckats formulera gemensamma
principer som alla kan acceptera? En in-
dikation ges av de nyckeltal som tagits
fram av CEN TC250 Eurokod. Nar samt-
liga réstningar som gjorts av medlems-
linderna for att faststilla de olika delarna
i Eurokodfamiljen ridknas samman, kan
det noteras att mindre dn en procent ar
negativa. Till det ska ldggas att besluten
som tagits inom CEN TC250 i mer &n 98
procent av fallen har varit enhélliga. Rétt
imponerande statistik i ett Europa dar
ingenjorerna bitvis arbetar under vildigt
olika frutséttningar.

Men édven om det finns genomarbetade
principer, sa kravs det god oversikt 6ver
hela tillimpningsomrédet ndr de natio-
nella valen ska rekommenderas. Detta
eftersom valen kan var utmérkta fér en
konstruktion, men mindre limpliga for
en annan. IEG har ater igen aktiverat den
arbetsform som skapar férutsattningar for
att hitta de avvagda beslut som skapar bést
forutsittningar for alla teknikomrdden
som berdrs. Det dr forstds IEGs fokusdagar,
det vill sdga experter runt samma bord
som ges tid att diskutera och landa i
slutsatser. Alla val dr inte gjorda, men
merparten borjar komma pa plats och de
utmaningar som kvarstar har identifierats.

EN 1990 plus EN 1997 - en god bas for den
som vill vara ingenjor

Utgéngspunkten i arbetet med EN 1997
har varit att komplettera EN 1990 men
inte upprepa. Det innebir att Eurokod 7
(EN 1997) kompletterar det som stir i EN
1990 om att konstruktionen ska uppfylla de
grundliggande kraven, som innebadr att:

1 Implementeringskommissionen for Europastan-
darder inom Geoteknik.
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« Den ska vara sdker - konstruktionen
ska uppfylla den tillforlitlighetsnivé
som krévs for att sdkerstilla att den
ar tillrackligt siker for avsedd anvéand-
ning.

o Den ska fungera det vill siga vara
brukbar - konstruktionerna ska, med
lamplig tillforlitlighet, uppna 6nskad
funktion.

o Den ska fortsatt fungera over tid, dvs
bestindig - kraven ska uppfyllas un-
derheladen dimensionerandelivsling-
den med planerat underhall

« Den bor ha marginaler for en del ovin-
tade handelser, det vill siga robusthet
- konstruktionen bor utformas med
hénsyn tillattbegransakonsekvenserna
av det ovintade.

« Den bor byggas med beaktande av att
bidra till en hallbar framtid, det vill
siga hallbarhet - konstruktion med
hdnsyn till framtiden och begrinsa
den negativa paverkan pd samhalle,
ekonomi och miljé.

EN 1990 tillsammans med 6vriga euro-
koder ér ett verktyg for att verifiera att
konstruktionen uppfyller de grundlag-
gande kraven. Att komma 6verens om hur
man ska verifiera att de grundliggande
kraven efterlevs, underlattar en 6ppen (och
rattvis) handel och skapar dven forutsatt-
ningar for att vidareutveckla geotekniken.

Eurokoden anger att en konstruktion
ska utformas och utforas pa ett sadant
sitt att den, under sin dimensionerande
livslingd, med en lamplig grad av tillfor-
litlighet och pa ett ekonomiskt sitt, upp-
fyller de grundldggande kraven, se EN
1990 [6]. Vad som ir en lamplig tillfor-
litlighet bestdms nationellt, vilket ger
varje land en frihet att sdtta sin siker-
hetsniva. Det dr dirmed inte EU som
satter kravet pa sdkerhetsniva, utan det
gor varje land sjélv. Nivan ska viéljas med
hénsyn till de mojliga konsekvenserna
av ett brott, dess orsaker, sittet att upp-
nd grénstillstandet, allmdnhetens mot-
vilja mot brott och de kostnader och pro-
cedurer som krdvs for att minska risken
for brott. For att sikerstilla att lamp-
lig grad av tillforlitlighet erhalls vidtas
atgirder som sikerstiller tillricklig nog-
grannhet och precision i 16sningen. At-
girderna dr relaterade till fyra huvud-
kategorier: mark (egenskaper), konstruk-
tion (modeller), implementering av kon-
struktionen och felférebyggande.

I figur 2 illustreras Eurokodens syfte med
en rod BOX (maélet ar att konstruktionen
som ska verifieras ligger inom den réda
boxen), med lamplig tillforlitlighet (till-
ricklig noggrannhet och precision f6r den
aktuella dimensioneringssituationen).
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Eurocode aim

Verification that the structure fulfils
fundamental requirements; by
proving it is within the red cube

Ground
Properties
Design
Models
Implementation

0 l Cc1/GC1

Geotechnical Reliability
Being accurate and precise enough to give appropriate reliability to be in the red
cube, considering consequences (CC) and ground conditions (geotechnical
category (GC)), utilising adequate measures for the four main categories.

* Validate Ground Model

* Validate the calculation model

« Designer qualification and experience

CC3/GC3

CC, Consequence Class

Categorisation of the consequences of
structural failure in terms of loss of human
lives or personal injury and of economic,
social, or environmental losses. CC3 High
consequence, CC1 Low consequence

GC, Geotechnical Category

Classification system that combines the
uncertainty and complexity of the ground,
including groundwater and ground-structure
interaction, with the consequence of failure of
the structure. GC3 high, GC1 low.

CC2/GC2

Minimum ground investigation

Representative value - validated information

Validate Geotechnical Design Model

Appropriate verification method

Plan for monitoring and inspection
Plan for supervision
Plan contingency measures

Minimum design check level
Minimum inspection levels
Minimum reporting

Figur 2: Illustration av Eurokod som ett verktyg for att verifiera kraven pd sikerhet, brukbarhet,
bestindighet, hallbarhet och robusthet, med tillrdicklig tillforlitlighet. [7]

Det IEG nu gor ar att rekommendera
nationella val. Detta innebar att EN 1990
och EN 1997 gas igenom for att se om
det behovs goras justeringar av de default-
varden som finns i Eurokod, for att an-
passa utifran det vi i Sverige bedomer som
lampligt.

Svensk tradition - totalsékerhetsmetoden
Redan 1922 i Statens Jarnvégars geotek-
niska kommissions slutbetdnkande om-
ndmndes det som idag manga refererar
till som totalsdkerhetsmetoden. En metod
med lang tradition i Sverige. Eurokoden
bygger pa en annan sikerhetsfilosofi,
nidmligen granstillstandsverifiering, vilket
i grunden ar en sannolikhetsbaserad me-
tod. Partialkoefficientmetoden ingér i den
filosofin och innebdr i teorin en foérenk-
lad sannolikhetsbaserad dimensionering.
Eurokoderna fastslar att partialkoeffici-
entmetoden och sannolikhetsbaserad di-
mensionering kan anvandas for att visa att
kraven pa sakerhetsniva (definierade i EN
1990) ar uppfyllda. Totalsdkerhetsmetoden
omndamns ddremot inte i eurokoderna.

IEG:s uppdrag ér att ta fram underlag
for nationella val till eurokodernas till-
limpning inom geotekniken, samt formu-
lera nodvéandiga végledningar for natio-
nell tillimpning. Eftersom totalsidkerhets-
metoden inte ingar i eurokoderna, s& har
IEG inte tagit fram nagon végledning for
totalsdkerhetsmetodens anvandning i Sve-
rige.

Trots detta dr totalsikerhetsmetoden ett
verktyg som vi som geotekniker har i
var verktygslada, darfor har IEG genom-
fort ett projekt som tittat ndrmar pa san-
nolikhetsbaserad dimensionering, partial-
koefficientmetoden och totalsikerhetsme-

toden. Arbetsrapporten innehaller jim-
forelser och avslutas med en rekommen-
dation.

En sak som forvénade flera av deltagarna
i projektet, var att det vi i dagligt tal
refererar till som totalsiakerhetsmetoden
finns i flera olika varianter med nyans-
skillnader i tillimpningen. SGI, Trafik-
verket, Ridas och tillimpning inom berg,
ar inte identiska. Detta 4r en insikt som &r
viktig att ta med sig i det fortsatta arbetet
inom branschen.

Fragan som ofta stdlls dr — far vi inte
anvinda totalsidkerhetsmetoden? Euroko-
derna 6ppnar for att alternativa metoder till
de som anges i koden kan anvindas, men
dé ar det upp till anvindaren att visa att de
med tillracklig tillforlitlighet kan anvandas
for att verifiera ULS respektive SLS. I det
europeiska upphandlingsdirektivet anges
ocksa att en byggherre kan ange alternativa
metoder, under forutsittning att det visas
att dessa metoder ger tekniskt ekvivalenta
16sningar till det som Eurokod anger.

IEG rekommenderar f6ljande vid till-
limpning av totalsdkerhetsmetoden:

Enbart en byggherre kan ange att total-
sikerhetsmetoden fdr tillimpas generellt
eller for vissa specifika tillimpningar. Det
blir da byggherrens ansvar att kravnivd
motsvarande eurokodernas formuleras for
totalsikerhetsmetoden for dessa tillamp-
ningar, sd att metoden kan betraktas som
tekniskt ekvivalent. Totalsikerhetsmetoden
bor tillampas i enlighet med de principer
som framgar av IEG:s arbete.

Mer 4n 500 sidor - hur far jag struktur?

Det 4r en utmaning att ta till sig all den
information som finns i EN 1997 till-
sammans med EN 1990. IEG:s tillimp-
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ningsdokument Allmint som kommer
publiceras under varen 2026, har darfor
valt att en innehallsforteckning som speg-
lar en mer traditionell projektprocess.
Hir finns tydliga vagledning till vilka
avsnitt i Eurokod som berér vilka delar av
projekteringsprocessen.

Inom ramen for ett av IEGs projekt
som haft delfinansiering fran InfraSwe-
den sé togs dven fram en iterativ process-
beskrivning, den si kallade iterativ di-
mensioneringsprocess for hallbarhetsinte-
grering, se Figur 3. Metodik kan anvindas
for att pa ett systematiskt satt optimera
den tekniska l6sningen utifran hallbarhet,
med beaktande av samtliga perspektiv
men fortsatt ska den tekniska 19sningen
vara ekonomisk och genomforbar.

Genom att anvinda IEGs tillimpnings-
dokument tillsammans med den itera-
tiva dimensioneringsprocessen for hall-
barhetsintegrering, erhélls forutséttningar
for att ta fram en teknisk l6sning som ar
optimerad utifran héllbarhet, men sam-
tidigt uppfyller 6vriga krav med bibehallen
ekonomi och genomforbarhet.

De tva verktygen som IEG tagit fram
skapar tillsammans struktur f6r anvén-
daren.

Star du vid busshallplatsen eller dr du pa
bussen?
Under forsta delen av 2026 ska IEG leverera
underlag for de nationella valen till de
foreskrivande myndigheterna. Parallellt
pégér ett intensivt arbete med att férutom
tilliampningsdokument Allmidnt, dven ta
fram och publicera de nodvindigaste
specifika tillimpningsdokumenten. Det
blir nu hog tid att uppdatera oss alla med
den nya kunskapen som har kommit fram.
IEG:s kursplattform kommer att lanse-
ras under 2026 med mojlighet till kurs-
deltagande bade digitalt och att tréiffas runt
om i landet. Planera in att delta i IEG:s
kurser for att ditt foretag ska fa en smidig
overgang till den andra generationens
Eurokod.

Slutligen ar 2027 4r IEG framme vid
slutmalet - andra generationen av Eurokod
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Figur 3: Illustration av iterativ dimensioneringsprocess for hdllbarhetsintegrering (IDP) [8].

ar pa plats tillsammans med det som
branschen behéver for att kunna tillimpa
den:nationellaval, tillimpningsdokument,
rapporter och kurser.

Hoppas se er alla antingen pa bussen
eller niar bussen stannar till vid olika
busshallplatser pa sin informations- och
kursturné. B

Léds mer:
www.ieg.nu
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